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Konsorcjum

O nas

Konsorcjum PREcisionMIX 2.0 sktada sie z 3 podmiotow:

Uniwersytet Przyrodniczy

w Poznaniu

odpowiada za badania | prace rozwojowe, w szczegolnosci wktad naukowy
W wypracowanie technologii, analizowanie receptur produktowych pod
katem doboru optymalnych rozwigzan technologicznych, analizowanie
wptywu technologii na produkt i potencjat jego udoskonalenia, analize ryzyk
produkcyjnych i potencjatu ich eliminacji na gruncie ochrony srodowiska,
bezpieczenstwa zwierzat i ludzi oraz zapewnienie doptywu dostepnego know-
how i upowszechnienie rezultatoéw operacji na ptaszczyznie naukowe.

odpowiada za zakup sprzetu i poniesienie wydatkow (ogodlnych, inwestycyjnych)
dla linii pilotazowej, udostepnienie zasobow zaktadu produkcyjnego (w tym
zasobow kadry technicznej, inzynierskiej i specjalistycznej) do celdw realizacji
operacji, szkolenia i upowszechniania rezultatow operacji, petnienie funkcji lidera
konsorcjum.
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Przetworcow Zboz i Producentow
Pasz

odpowiada za zebranie i analize doswiadczen branzy w zakresie stosowanych
technik mikronawazania, przeprowadzenie szkolen na zasadzie peer-to-peer
w zakresie osigganych w operacji wynikdw oraz upowszechnianie w branzy
rezultatdw operacji, jak rowniez prowadzenie strony internetowej projektu i
innych niezbednych dziatan w zakresie wymiany branzowego know-how.
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Wstep do
etapu Il

Niniejszy dokument komasuje prace oraz wyniki uzyskane w trakcie
realizacji Etapu | oraz Il. Taki sposdéb prezentacji wynikdéw realizacji projektu
podyktowany jest wynikowoscig poszczegdlnych prac. Dla utatwienia
odbioru raportu, w odpowiednich miejscach dokumentu zaznaczono
(bezposrednio w tekscie) informacje wynikajace z realizacji Etapu Il.

Celem Etapu jest uzyskanie wiedzy o mozliwosci petnego wykorzystywania
potencjatu genetycznego zwierzat, poprzez dostarczanie niezbednych
sktadnikdow pokarmowych w ilosciach scisle dostosowanych do potrzeb

zwierzat.

Ich
zawartos¢ w materiatach paszowych
jest jednak zmienna i zalezna od
zasobnosci gleby.

W zwigzku z powyzszym bilansowanie
mikroelementow w mieszankach
petnoporcjowych dla drobiu opiera
sie w gtdwnej mierze na stosowaniu
komercyjnie dostepnych premiksow
witaminowo-mineralnych. Na
podkreslenie zastuguje jednak fakt,

ze Zalecenia Zywieniowe i Wartos$é
Pokarmowa Pasz - Normy Zywienia
Drobiu od lat 70" ubiegtego wieku

az do 2018 roku (1974, 1991, 1993,

1996, 2005) nie wykazywaty istotnych
zmian we wskazaniach stosowania
koncentracji Mn, Zn, Fe, Cu, J, Mg

oraz Se. Natomiast w powyzszym
okresie czasowym, dzieki krotkiemu
odstepowi pokolen drobiu, postep
hodowlany wynikajacy z intensywnej
selekcji genetycznej na cechy istotne z
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punktu widzenia ekonomii produkcji,
pozwolit na zwiekszenie masy

ciata kurczat (316 g - 2005 vs. 1396

g - 2005, w 28 dobie) w skroconym
okresie odchowu, przy obnizonym
wspotczynniku wykorzystania paszy
(2,88 - 1957 vs. 1,67 - 2005; Zuidhof i in.,
2014). W konsekwencji intensywna
produkcja drobiu zmaga sie, m.in.

z licznymi kontuzjami konczyn
miednicznych (Kieronczyk iin., 2017),
chorobami metabolicznymi (Trocino
et al., 2015) oraz patologicznymi
zmianami w tkance miesniowej
(Livingston i in., 2019).

Prawidtowe, tj. zgodne z
zapotrzebowaniem zwierzat
dozowanie mikroelementdéw powinno
ewoluowac wraz z postepem
genetycznym. Ma to szczegdlne
znaczenie w kontekscie umozliwienia
wykorzystania potencjatu
genetycznego juz od pierwszego dnia
zycCia (34 g - 1957 vs. 44 g - 2005).

Warto zaznaczyc, ze kolejne wydanie
Zalecen Zywieniowych i Wartosci
Pokarmowej Pasz dla Drobiu (2018)
znaczaco zmodyfikowato zawartosc
mikroelementow w mieszankach
dla brojleréw, ze szczegdlnym
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uwzglednieniem Mn (100-120 mg/

kg), Cu (15 mg/kg), Zn (100-110 mg/kg),
ktdre to zwiekszyty swojg koncentracje
niemal dwukrotnie.

Zywienie mineralne kurczat, ze
wzgledu na niskie koszty, opiera

sie na wykorzystaniu wiekszych

niz rekomendowane koncentracji
mikroelementdw, w celu prewencji
obnizania sie apetytu i wskaznikow
odchowu, uposledzenia uktadu
immunologicznego oraz zaburzen
w rozrodzie (Klis i Kemme, 2002).
Natomiast skutkuje to nadmiernym
ich wydalaniem do sciotki (Aksu i in.,
2002), a nastepnie do srodowiska
poprzez stosowanie nawozow, ktore
mMoga obnizac plonowanie (Nollet

i in., 2007) oraz zanieczyszczac
wody gruntowe (Jackson i in., 2003).
Nalezy podkresli¢, ze zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji (WE)

nr 1334/2003; 479/2006; 1095/2016;
1039/2018 dopuszczalne maksymalne
udziaty mikroelementow w
mieszankach paszowych daleko
wykraczajg poza zalecenia Instytutu
Fizjologii i Zywienia Zwierzat Polskiej
Akademii Nauk (2018).

Trzeba zaznaczy¢, ze aktualnie
Zwraca sie uwage na potrzebe
wdrazania “zywienia precyzyjnego”
(ang. precision nutrition), jak
rowniez “precyzyjnego dawkowania”
(ang. precision feeding) (Moss

iin., 2021), ktére ma na celu nie
tylko obnizenie kosztéw produkcji
mieszanek petnoporcjowych
poprzez zwiekszenie wykorzystania
sktadnikéw pokarmowych przez
zwierzeta gospodarskie w tym
drdéb, ale rownoczesnie ograniczac
wydalanie i kumulowanie sie
substancji w srodowisku zgodnie z
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ideg Europejskiego Zielonego tadu i
strategii “od pola do stotu” (2021-2027).

W zwigzku z powyzszym wcigz

istnieje potrzeba prowadzenia badan
z zakresu doktadnego szacowania
zapotrzebowania na mikroelementy
dla kur z uwzglednieniem

przeliczenia na jednej megadzul
energii metabolicznej. Obecnie

dane te dotycza tylko wybranych
makroelementow w tym Ca, P oraz Na.

Trzoda chlewna

Mineraty i witaminy stanowia
podstawowe sktadniki niezbedne
do prawidtowego rozwoju

zwierzgt. Zaliczane sg one do

tzw. mikrosktadnikdw, poniewaz
potrzebne sg organizmowi w
stosunkowo niewielkich ilosciach.
Petnig jednak wiele istotnych funkgcji
metabolicznych, regulacyjnych,
budulcowych i innych, a ich zarowno
nadmiar jak i niedobdr prowadzi

do obnizenia wydajnosci zwierzat,
ostabienia kosci, spadku odpornosci,
zaburzen w rozrodzie, chordb i innych
(Dove,1988; Richards i in., 2010; Jeong i
in., 2019).

Skutki niedoboru czy brakow
mikroelementow i witamin widoczne
sg dopiero po dtuzszym czasie, a

ich uzupetnienie do witasciwego
poziomu wymaga takze dtugiego
czasu. Powstate wskutek niedoborow
mikroelementow zmiany w
organizmie sg czesto nieodwracalne,
dlatego konieczne jest petne pokrycie
potrzeb zwierzat na te sktadniki (Flohr
iin., 2015).

Stosowane w pra ktyce surowce
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paszowe zawierajg w stosunku do
zapotrzebowania szybkorosnacych

i wysokowydajnych swin zbyt mato
mikroelementow i witamin. Muszg
by¢ one uzupetniane mieszankami
mineralnymi i witaminowymi -
premiksami. Dopuszczalne poziomy
mikroelementow i witamin s3
regulowane dyrektywami Unii
Europejskiej, w oparciu o najnowsze
osiggniecia wiedzy naukowej i
technicznej, bioragc pod uwage

nie tylko wymagania fizjologiczne
zwierzat, lecz takze dostepnosc
sktadnikéw i forme ich podania
(formy nieorganiczne vs. chelaty),
co bezposrednio przektada sie na
ochrone srodowiska i bezpieczenstwo
konsumentow (Merriman i in. 2017,
Blaabjergiin., 2017).

Szczegdlna role w produkcji pasz dla
Swin odgrywaja cynk i miedz, ktérych
formy i dopuszczalne poziomy w
diecie reguluja rozporzadzenia UE
(ROZPORZADZENIE WYKONAWCZE
KOMISJI (UE) 2016/1095 z dnia 6
lipca 2016 r. i ROZPORZADZENIE
WYKONAWCZE KOMISII (UE)
2018/1039 z dnia 23 lipca 2018

r.). Komisja Europejska we
wspomnianych rozporzadzeniach
ograniczyta ilos¢ cynku w dietach dla
$win do poziomu 150 mg/kg paszy a
miedzi do 150mg/kg dla prosiat do
4 tyg. po odsadzeniu i do 100 mg/kg
paszy 5-8 tyg. po odsadzeniu. Jest to
zwigzane gtdéwnie z antybakteryjna
aktywnoscig tych pierwiastkow i ich
dziataniem stymulujgcym wzrost.

U swin wchtanianie Zn i Cu waha

sie od 30% do 50% i jest odwrotnie
proporcjonalne do spozycia. Dlatego
znaczna ilos¢ tych sktadnikdw nie
jest przez zwierzeta wykorzystywana
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i trafia do obornika majac negatywny

wptyw na srodowisko. Dotyczy to takze

innych pierwiastkow, jak np. wapn,
fosfor, azot (Dove, 1988; Merriman i in,,
2017; Dalto, 2019).

Wymogi fizjologiczne nie

sg identyczne z zaleceniami
zywieniowymi, ktore czesto zawieraja
zZnaczne marginesy bezpieczenstwa,
bioragc pod uwage brak wiedzy

na temat doktadnych wymagan
fizjologicznych i niepewnosci, takie
Jjak réznice w wymaganiach miedzy
zwierzetami w grupie, dostepnosc i
sktad paszy. Typowa dieta dla swin
ma np. wysoka zawartosc fityniandw,
CO ogranicza dostepnosc Ca, P, Zn i
Cu, poniewaz kwas fitynowy tworzy
kompleksy z pierwiastkami, ktore
uniemozliwiajg ich wchtanianie.
Wiadomo réwniez, ze zawartosé
wapnhnia i zelaza oraz innych
pierwiastkow zmniejsza dostepnosc
pierwiastkow sladowych (Blaabjerg

I in. 2017). Dziatania ograniczajgce
skazenie srodowiska sg aktualnie
priorytetowe dla Unii Europejskiej
(DIRECTIVE (EU) 2016/2284).

Jednym z proponowanych rozwigzan
problemu jest tzw. ,zywienie
precyzyjne”, ktére ma na celu
osiggniecie poprawy wykorzystania
sktadnikdéw odzywczych, a tym
samym obnizenia kosztow zywienia

I ograniczenie wydalanie skfadnikow
odzywczych (Pomariin. 2009).
Precyzyjne zywienie wymaga
doktadnej znajomosci wartosci
odzywczej pasz i formutowania

diet dostosowanych do wymagan
zwierzat. Dostepnosc sktadnikow
mozna zwiekszyC¢ np. przez poprzez
dodatek enzymow (m.in. fitazy,
proteazy), obrobke pasz (np. ekstruzja,
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ekspandowanie, granulacja -
poprawa dostepnosci skrobi, biatka),
zwiekszenie liczby faz karmienia,
zastosowanie dodatkow lepigj
przyswajalnych (np. lepiej dostepnych
form witamin, chelatéw mineralnych,

nowych form aminokwasoéw) (Brugger

i Windisch, 2017; Lin i in., 2017).

Obecnie zywienie pierwiastkami
Sladowymi musi by¢ zatem

zarowno przyjazne dla srodowiska,
jak i pokrywac rzeczywiste
zapotrzebowanie zwierzat. Wymaga
to zatem takze szczegodlnej precyzji w
dozowaniu mikrosktadnikéw (takze
witamin i dodatkdw paszowych) do
diety. Zastosowanie precyzyjnego

nawazania mikrosktadnikéw zapewnic

nmoze;

petne pokrycie potrzeb zwierzat —
poprawa efektywnosci zywienia,

nieprzekraczanie zalecanego
dozowania;

bezpieczenstwo dla srodowiska;

bezpieczenstwo dla producenta —
zgodnosc z zaleceniami UE oraz z
recepturg;

poprawe ekonomiki produkcji.

Aktualnie elastycznosc i doktadnosc
w formutowaniu dawek zywieniowych
jest czesto ograniczona zaréwno
dostepnoscia jak i zréznicowaniem
surowcow, a takze rodzajem i
wyposazeniem linii produkcyjnej.

To ograniczenie czesto prowadzi do
kompromisdw w wartosci odzywczej
paszy, co ostatecznie skutkuje mnigj
niz optymalna wydajnoscia zwierzat i
mniejszym zwrotem ekonomicznym
dla producenta. Dzieki doktadnemu
wazeniu, rejestrowaniu, mieszaniu i

—

Wiejskich
na lata 2014-2020

/

dostarczaniu poszczegodlnych partii
mikrosktadnikow do okreslonej dawki,
istnieje mozliwosc¢ precyzyjnego
dostosowania kazdego mikrosktadnika
w kazdej recepturze.

Wykorzystujgc nowe technologie
mieszalnie pasz moga podawac
mikrosktadniki paszowe w
precyzyjnych dawkach, z doktadnoscig
i odpowiedzialnoscig, rejestrujac
codzienne zuzycie wszystkich
mikrosktadnikow dla kazdej
wyprodukowanej partii paszy.
Zastosowanie takiej technologii
daje pewnosc¢ i odpowiedzialnos¢
W catym procesie produkcyjnym,
ze mikrosktadniki sg podawane
zwierzetom najdoktadniejszymi
dostepnymi srodkami.

Bydito

Podstawowa rolg mikroelementéw
jest wspomaganie oraz koordynacja
prawidtowego funkcjonowania
wiekszosci proceséw
biochemicznych organizmu zwierzat
gospodarskich, co wptywa nie tylko
na utrzymanie homeostazy i zdrowia,
ale réwniez moze byc¢ istotne w
ekspresji potencjatu produkcyjnego
(Abdelrahman et al., 2010).

Podczas cyklu produkcyjnego

krow mlecznych, odchowie i
wykorzystywaniu buhajow, a takze

W opasie bydta zapotrzebowanie

Nna pierwiastki sladowe ulega
zmianom. Niestety pomimo istotnego
i wielokrotnie potwierdzonego
wptywu mikroelementow w zywieniu
zwierzat przezuwajacych sg one
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ciggle traktowane bez nalezytej
uwagi, pomijane lub adaptowane z
innych norm w zaleceniach zywienia
dedykowanej tej grupie zwierzat
(Strzetelski et al., 2014).

Warto rowniez wspomniec, ze w
wielu przypadkach dozowanie
mikroelementdw jest czesto
przypadkowe i nieprecyzyjne, a ich
wspotczynnik zmiennosci (CV) czesto
przyjmuje wartosci powyzej 5 co
potwierdza, ze uzyskiwane mieszanki
nie s homogenne. Konsekwencja
wykorzystywania nieprecyzyjnie
dozowanych i niejednorodnych w
sktadzie mineralnym mieszanek
przyczynia sie do pogorszenia
zdrowotnosci zwierzat, pogorszenia
przyrostow masy ciata lub produkcji
mleka, pogorszenia ptodnosci i statusu
immunologicznego (Abdelrahman et
al., 2010).

Dodatkowo nalezy pamietac,

Ze zazwyczaj zapotrzebowanie
pokarmowe na mikroelementy
uwzglednia minimalng dawke
dzienna ponizej ktorej wystepuja
objawy zwigzane z niedoborem
(Lopez-Alonso, 2012).

Nalezy rowniez wspomniec, ze w
niektorych przypadkach mozliwosc¢
wykorzystania przez bydio niektorych
mikroelementdow moze byc¢
hamowane przez inne pierwiastki.

Przyktadem negatywnej interakgcji
obserwowanej u bydta jest
ograniczanie wykorzystania miedzi
przez molibden, siarke, cynk i zelazo
(Abdelrahman et al., 2010), co powinno
zosta¢ uwzglednione podczas
ustalania dawki tego pierwiastka.

Dodatkowo nadmierneii
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nieprecyzyjnie dozowane dawki
zwigzkow mineralnych nie tylko moga
obnizac¢ wyniki produkcyjne bydta, ale
moga rowniez mieC negatywny wptyw
Nna zanieczyszczenie srodowiska
naturalnego (Abdelrahman et al,,
2010). Niebezpieczne jest rowniez
nieprecyzyjne i nieswiadome
dozowanie mikroelementow ktérych
zapotrzebowanie pokarmowe bydta
jest tylko kilkakrotnie mniejsze od
maksymalnej dawki tolerowanej
przez te zwierzeta. Szczegdlnie
problem ten dotyczy miedzi i selenu,
ktorych dawka niepozadana wynosi
odpowiednio okoto 10 i 20 krotnosc¢
zalecanej dawki dobowej (NRC, 1996).
Niestety do niedawna uwazano, ze
bydto jest odporne na akumulacje
miedzi w watrobie i niedobory

tego pierwiastka uzupetniano
maksymalng dawka ustalong przez
Unie Europejska, ktdra jest 3,5

krotnie wieksza od zalecen (Lopez-
Alonso, 2012; NRC, 1996). Przewlekte
zatrucie miedzig obserwowane jest
juz przy suplementacji wiekszej niz

4 krotne zapotrzebowanie (NRC,
2001). Natomiast w przypadku selenu
przewlekty toksycznos¢ obserwowano
juz w dietach ktérych poziom tego
pierwiastka byt 16 krotnie wyzszy od
zalecanego (NRC, 2001).

Precyzyjne i Swiadome dozowanie
mikroelementow jest koniecznym
warunkiem do pokrycia
zapotrzebowania pokarmowego

ras bydta o najwyzszym potencjale
produkcyjnym. Wykorzystywanie
homogennych mieszanek mineralno-
witaminowych z pewnoscia

przyczyni sie nie tylko do uzyskania
optymalnych wynikéw produkcyjnych,
ale rowniez zmniejszenia kosztoéw
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opieki weterynaryjnej i posrednio
poprawy optacalnosci produkcji mleka
lub miesa wotowego.
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